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 هحاسثاذ جثزي ٍ هؼادلاذ ٍ ًاهؼادلاذ:  فصل اٍل
 :ٍ ٌّذسي حساتي)ػذدي(دًثالِ ّاي  *

a,a ضىل ولي ايي دًثالِ ّا تِ صَرذ: الف: دًثالِ ّاي حساتي: d,a d, ...,a (n )d, ..   2 3 ٍ در ايي ًَع  تاضذ،هي  1

            دًثالِ ّا ّوَارُ دارين:

n* a a (n )d  1      جولِ ػوَهي:           

n n
n

a a
* a  

 1 1

2
 ٍاسظ ػذدي:          

,هطال: اگز دًثالِ ػذدي  * , , , ...  2 1 4 ٍ جولِ سَم آى در هَرد جولِ اٍل، لذر ًسثر، جولِ دّن را در ًظز تگيزين،  7

,                                                                                                       خَاّين داضر: , , , ... a ,d         2 1 4 7 2 1 2 3 

    

a a d ( )

a
a a

aa a ( )

       

 


     
  



10

3
2 4

32 4

9 2 9 3 25

4
1 7 24

2 2

 

             :هحاسثِ هي ضَدهماتل اس رٍاتظ  ًَع دًثالِجولِ اٍل ايي  n هجوَع هحاسثِتزاي ًىسِ: *   n

n
* S ( a (n )d)2 1

2
   

                         هي ًاهين هطخص تاضذ فزهَل تالا تصَرذ سيز ًَضسِ هي ضَد: lٍ اگز جولِ آخز وِ  آى را  n

n
* S (a l)

2
 

 

S                                                        جولِ اٍل را تياتيذ.          01* هطال: در دًثالِ فَق هجوَع  [ ( ) ( )]    10
10
22 9 3 115

2
 

 هي ضَد.  -66ل: در دًثالِ فَق هجوَع چٌذ جولِ * هطا

n

n
n

S ( ( ) (n )( )) n n
n




              




2
8

68 2 2 1 3 68 3 7 136 0 342
6

 
,          تيطسز ضَد.             041در دًثالِ هماتل حذالل چٌذ جولِ را جوغ وٌين وِ حاصل اس هطال: *  , , ...1 6 11 

         n

n
S ( (n )) n n n

22 5 1 340 3 680 0 26
2

  

nضىل ولي ايي دًثالِ ّا تِ صَرذ:  :ٌّذسي: دًثالِ ّاي ب
a,aq,aq , ...,aq , ..

2 ّوَارُ هي تاضذ، ٍ در ايي ًَع دًثالِ ّا  1

      دارين:

n
n* a aq

 1       جولِ ػوَهي:                   

n n n* a a a  1 1 :ٌّذسيٍاسظ            

,اگز دًثالِ ػذدي: * هطال , , ...7 14 آى خَاّين  دٍمٍ جولِ  خٌجنرا در ًظز تگيزين، در هَرد جولِ اٍل، لذر ًسثر، جولِ  28

  داضر:

         

, , , ... a ,q ,a aq ( )

a
a a a

a a

      


 

  

4 4
5

2
2 1 3

1 3

14
7 14 28 7 2 72 112

7
14

7 28 14

 

 حساتاى

 سَم رياضي

��������	�
���������
���	����������	��������www.riazisara.ir



         رياضيهخسصز  فصل اٍل                                                                        جشٍاذ                      

2 

 

 جولِ اٍل ايي ًَع دًثالِ اس رٍاتظ سيز هحاسثِ هي ضَد: n* ًىسِ: تزاي هحاسثِ هجوَع 
n

n

a( q )
* S

q






1
1

 

       جولِ اٍل را تياتيذ.       9  * هطال: در دًثالِ فَق هجوَع
( )

S ( )


    


9

9
71 2

7 511 3577
1 2

                                 

,جولِ اس دًثالِ  01* هطال: هجوَع  , , ...
2 2

2
3 9

     .تياتيذ 
( ( ) )

S ( ( ) )



  



10
10

10

1
2 1 13 3 1

1 31
3

,هجوَع چٌذ جولِ اس دًثالِ* هطال:   , , ... 2 4  هي ضَد.  666تزاتز  8
n

n( ( ) )
( ) n

( )

  
       

 

21 2
682 1 2 1023 10

1 2
 

q*  زذوز: در حالسي وِ  1  :تاضذ، هجوَع ول جولاذ اس راتغِ هماتل هحاسثِ هي ضَد
a

S
q


1

 

1تا سهيي  زَج ٍ  خس اس ّز تار تزخَرد 06اگز حذاوطز ارزفاع زَج  .زَخي را اس سهيي تِ سور تالا خززاج هي وٌينهطال:  *
3

                    زَج تالا تيايذ، حذاوطز هسيزي وِ زَج هي خيوايذ را تياتيذ.ل هزحلِ لث

     *  
q

, ( ), ( ) , ... , ( ), ( ) , ... S
 

    



1
2 2 31 1 1 1 24 24 3

12 12 12 2424 24 36
13 3 3 3 21
3

 

 زمسين چٌذجولِ اي ّا ٍ تخص خذيزي: * 

   تٌَيسين:   تاليواًذُ ايي زمسين تاضٌذ، هي زَاًين R(x)خارظ لسور ٍ Q(x)زمسين وٌين ٍ B(x)را تز  اگز چٌذ جولِ اي

                                                                                                                                                         P(x) B(x)Q(x) R(x)                                                 

x هطال: زمسين  *  x 3 4  تصَرذ سيز اسر:      x6تز  1

0- 4 1 0 x x 3 4 1 

640- 41 6- 0 x6 

x     خس هي زَاى ًَضر: x (x )(x x )      3 24 1 6 6 40 241                                                                           

*  زذوز: در راتغِ  P(x) B(x)Q(x) R(x)  اگز تجايx  ِريطQ(x)  داضر:را لزار دّين خَاّين 

                                                                                                                                     P(a) B(a)Q(a) R(a) P(a) R(a) 

*  هطال: تاليواًذُ زمسين  x x
2 6 xرا  3  تياتيذ. 7

                                                                                                                           x x R P( ) ( )
27 0 7 7 7 67 3 10 

را چٌاى تياتيذ وِ تاليواًذُ زمسين  k* هطال: همذار x kx
2 xتز  1  تاضذ. 6تزاتز  2
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                                                                                      x x R p( ) ( ) k( ) k
2 3

2 0 2 2 2 2 1 6
2

 

xتز P(x)هطال: اگز تاليواًذُ زمسين  * 3  ٍx تاضذ، تاليواًذُ زمسين آى را تز  4ٍ  0تِ زززية تزاتز  4 x x
2 12  

 تياتيذ.              

                                                         

x x p( ) a
P( ) a( ) b

x x p( )
P( ) a( ) b

bp(x) (x x )Q(x) (ax b)

            
           

           
2

33 0 3 3 1
3 3 1 74 0 4 4 4
4 4 4 16

12 7

 

 ًوَد. * زذوز:  اس رٍاتظ سيز تزاي زجشيِ چٌذ جولِ اي ّاي هطاتِ هي زَاى اسسفادُ

        

 

 

       


       

n n n

n n n

a (a )(a a ... ); (n )

a (a )(a a ... ); n k,k

1 2

1 2

1 1 1

1 1 1 2
 

                   n n n
a (a )(a a ... a ); (n k ,k )

1 21 1 1 2 1  

                                :  اضثاذ راتغِ اٍل
 

 

          

              

n n n

n n n n n

S a a ... a aS a a ... a a

aS S a S(a ) a a (a )(a a ... a )

2 1 2 1

1 2

1

1 1 1 1 1 1
 

                                     . تياتيذػثارذ سيز را حاصل * هطال: 
     

 
         

x (x )(x x ) x x

x (x )(x x x x ) x x x x

3 2 2

5 4 3 2 4 3 2
1 1 1 1

1 1 1 1
 

 :خاسىال(-تسظ دٍ جولِ اي غياش الذيي جوطيذ واضاًي)خيام* 

تزاي هحاسثِ ػثارازي وِ تِ ضىل n
(a b):تاضٌذ اس تسظ سيز اسسفادُ هي وٌين 

        
            

        

n n n n nn n n n
(a b) a a b a b ... b

n n n

1 2 2

1 2 0
 

 * ًىازي هزتَط تِ تسظ فَق:

 . تزاي يافسي هجوَع ضزاية وافيسر تجاي زوام هسغيز ّا ػذد يه لزار دّين.6هي تاضذ.      n. درجِ ّز جولِ تزاتز 0

ام تزاتز: k. جولِ 4هي تاضذ.     n+0. زؼذاد جولاذ تسظ تزاتز 0   
 

  

n (k ) (k )n
a b

n (k )

1 1

1
 هي تاضذ. 

ضزية يه، تزاي جولِ تزاي جولِ اٍل  خاسىال اسسفادُ وٌين ٍ يا-اسهطلص خيام . تزاي يافسي راحسز ضزية ّز جولِ وافيسر5

زمسين تز زؼذاد جولاذ هالثل جولِ جاري  آىجولِ لثل درضزية  aدٍم زَاى تسظ ٍ تزاي سايز جولاذ اسحاصل ضزب زَاى 

 اسسفادُ ضَد.  

 . تزاي داًسسي ضوارُ جولِ جاري وافيسر تِ زَاى جولِ دٍم يه ٍاحذ تيافشايين.6

(a* هطال: تسظ  b)
 را تذٍى اسسفادُ اس تسظ تٌَيسيذ. چْارمرا ًَضسِ، زؼذاد جولاذ ٍ هجوَع ضزاية ٍ جولِ  52
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                                                           (a b) a a ( b) a ( b) a ( b) a( b) ( b)
5 5 4 3 2 2 3 4 52 5 2 10 2 10 2 5 2 2  

                                                            ( ( ))
5 51 2 1 :هجوَع ضزاية                            3   n 1 5 1  :زؼذاد جولاذ   6

                                                                  
    

    

n (k ) (k )n
a b a ( b) a ( b)

n (k )

1 1 2 3 2 35
2 10 2

1 2
 ْارمچ:جولِ    

در تسظ: هطال *
 

 
 
x

x

82
     را تياتيذ. x جولِ هسسمل اس 

                                            اسر سيزا:            xام هسسمل اس5جولِ                 
n

m
x ,m n,m n m n

x

 
      

 

2
8 4                 

: در تسظ* هطال: 
 

 
 

x
x

12
5

     را تياتيذ. x هسسمل اسجولِ  3

                                      اسر سيزا:         xهسسمل اس ام9جولِ                 
n

m
x ,n m,m n m ,n

x

 
      

 

5
2 12 4 8                 

 هطسزن چٌذ جولِ اي ّا* تشرگسزيي همسَم ػليِ هطسزن ٍ وَچىسزيي هضزب 

 تزاي يافسي ب.م.م ٍ ن.م.م اػذاد ٍ چٌذ جولِ اي ّا اتسذا ػثاراذ را زا حذ اهىاى زجشيِ وزدُ سدس خَاّين داضر:

 هل هطسزن تا زَاى ووسز;ب.م.محاصل ضزب ػَا                                                                                                                       

 حاصل ضزب ػَاهل هطسزن تا زَاى تيطسزدر حاصل ضزب ػَاهل غيز هطسزن;ن.م.م                                                             

(xب.م.م ٍ ن.م.م * هطال: )
212 25  ٍ (x x )

220 6  را تياتيذ. 5

                                            
       

 
           

(x x ) (x ) (x )

(x x ) (x )(x ) (x ) (x )

2 2 2 2

2 2 2 2

12 10 25 2 3 5 2 5

20 6 5 2 5 1 5 2 5 3 5 1
 

 * هؼادلاذ:      

 :گفرهي زَاى  ّا سْوي در هَرد

                                                                                       ضىل اٍل:                *


    


a
y a(x x ) y S(x ,y ),

a

2
0 0 0 0

0
0

  * 

 * ضىل دٍم:

                                                              
 

        


ab b ac b ac b
y ax bx c a(x ) S( , ),

a a a a a

2 2
2 2 04 4

2 4 2 4 0
                                                                                                                              *                                                             

                    * زذوز:  تزاي تحص تِ رٍي سْوي ّا اس رٍي ضىل تايذ تذاًين:            

) . ًمغ0ِ ,c)0 هحل زماعِ سْوي تا هحَرy.ّا را هطخص هي وٌذ 

  . راس سْوي ًمغ6ِ



b ac b

S( , )
a a

24
2 4

 هي تاضذ. 

a. اگز 0 aتاضذ راس سْوي ًمغِ هيٌيون ضىل ٍ اگز  0  راس سْوي ًمغِ هاوشيون  ضلىل هي تاضذ. 0

 ن.م.م:

 ب.م.م:

 سْوي رٍ تِ تالا

 سْوي رٍ تِ خاييي

 سْوي رٍ تِ تالا

 سْوي رٍ تِ خاييي
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 * هطال: ضىل هماتل هزتَط تِ زاتغ  y ax bx c
 هي تاضذ. 2

  همذار ضزاية را تياتيذ. 
 

               


     


   


       



       

min

b
x b a

a

A ( ,c) ( , ) c

S ( , ) a( ) b( ) c

a a a ,b

2

1 2
2

0 0 2 2

1 1 1 1 1

2 2 1 1 2

 

           

 

* هطال: ووسزيي همذار زاتغ   f (x) x x
2 4  را تياتيذ. 2

                     


         min min

b
a x y

a

4
0 2 2

2 2
                                                            

 * زذوز: تزاي يافسي هجوَع ٍ حاصل ضزب ريطِ ّاي يه هؼادلِ درجِ دٍم)در صَرذ ٍجَد( خَاّين داضر:

(                 اًذ دلِاريطِ ّاي هؼ  ٍفزض وٌيذ)                              
b c

S , P
a a

 

xريطِ ّاي هؼادلِ ٍ اگز* هطال:  x  2 5 1 را تياتيذ. هماتلحاصل ػثاراذ  تاضٌذ، 0
 


  1 1

 ٍ 3 3
 

b c
S , P

a a
         5 1

 

( )( ) ( )( ) ( )( )

( ) ( ) ( )

( )( )

             
   

               

                 
     

            

2 2 2 2

2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 25 2 5 18
6

1 1 1 1 5 1 3
 

( ) ( )

( ) ) ( )

                

         
 

3 3 2 2 2 2

2

2 2

2 125 2 23
 

 يز تياتين:س* زذوز: اگز هجوَع ٍ حاصل ضزب ريطِ ّاي هؼادلِ را داضسِ تاضين، هي زَاًين صَرذ هؼادلِ را اس راتغِ 

                                                                                                                                                 x Sx P
2 0                 

1* هطال: هؼادلِ درجِ دٍهي تٌَيسيذ وِ ريطِ ّاي آى  3  ٍ1  تاضٌذ. 3

                                                                                                                                      S ,P x x
22 2 2 2 0 

 * هؼادلاذ ضاهل ػثاراذ گَيا:

عزفيي هؼادلِ را در هخزظ هطسزن هؼادلِ)ن.م.م( ضزب هي وٌين زا هؼادلِ اس حالر تزاي حل ايي ًَع هؼادلاذ اتسذا 

هؼادلِ تذسر آهذُ در صَرذ ريطِ هخزظ ارظ ضَد، سدس جَاب هؼادلِ غيز وسزي تَجَد آهذُ را هي ياتين. جَاب خوسزي 

 ًثاضذ هَرد لثَل اسر.
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                      * هطال: هؼادلِ هماتل  را حل وٌيذ.            
 

x

x xx
2

1 1
2 4

 

                                                         

x
x(x )(x ) م ك.م.

x (x )(x ) x

x
x(x )(x )( ) x(x )(x )( ) x(x )(x )( )

x (x )(x ) x

x
x x x x x x

x

     
  

       
  

  
         

  

2 2 2 2

1 1
2 2

2 2 2
1 1

2 2 2 2 2 2
2 2 2

5 1
2 4 2 4 0

5 1

 

 

 :گٌگ*  هؼادلاذ ضاهل ػثاراذ 

عزفيي هؼادلِ را تِ زَاى ريطِ راديىال هي رساًين زا هؼادلِ اس حالر راديىالي خارظ هؼادلاذ اتسذا  گًَِتزاي حل ايي  

ضَد، سدس جَاب هؼادلِ تذسر آهذُ را هي ياتين. جَاب هؼادلِ تذسر آهذُ را در هؼادلِ اٍليِ لزار هي دّين زا هَرد لثَل 

 ى را هَرد تزرسي لزار دّين.تَدى آ

ًمغِ اي را رٍي خظ * هطال:  y x3 )Aتياتيذ وِ فاصلِ اش اس دٍ ًمغِ  2 , )2 1 ٍB( , )2  يىساى تاضذ. 2

     (C ( , ),AC BC) ( ) ( ) ( ) ( )             2 2 2 23 2 2 3 2 1 2 3 2 2  

x*  هطال: هؼادلِ هماتل  را حل وٌيذ.                                  x  2 3 2 

x x x x x x x x

x ( ) ( )

              

         

2 22 3 2 2 3 4 4 2 1 0 1

1 2 1 3 1 2 1 1
  

 * حل ٌّذسي هؼادلاذ:

yتزاي حل هؼادلاذ تغزيك ٌّذسي اتسذا دٍ عزف هؼادلِ را تصَرذ دٍ زاتغ:  f (x)  ٍy g(x)  .در ًظز هي گيزين 

 عَل ًمغِ زلالي دٍ زاتغ جَاب هؼادلِ هي تاضذ.

 را تِ رٍش ٌّذسي حل وٌيذ.         سيز* هطال: هؼادلِ 

                         x x  2 2 

 

xدلِ:           اجَاب ّاي هؼ      ,x   2 1 
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  هغلك: * لذر

لذر هغلك تِ صَرذ هماتل زؼزيف هي ضَد:                                زؼزيف:
x x

x
x x

 
 

 

0

0
 

زذوز: تزاي رسن زَاتغ لذر هغلك اتسذا تايذ اس تا اسسفادُ اس زؼزيف تالا ٍ زؼييي ػلاهر لذر هغلك را حذف وٌين، سدس  

 زَاتغ   تذسر آهذُ را رسن وٌين.

y                                                             را رسن وٌيذ. هماتل * هطال: زَاتغ  x  1 2        ٍy x x  2
 

x x x x
y x

x x x x

        
     

         

1 2 1 3 1
1 2

1 2 1 1 1
  

                                                                           

                                                                               

                                                          

 

 

 

 

 

        

x ( x) x x

y x x x ( x) x x x

x ( x) x x

      
 
 

            
 

      

2 0 2 0

2 2 0 2 2 2 0 2

2 2 2 2
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fاتسذا زاتغf(x)زذوز: تزاي رسن زاتغ  (x)را رسن هي وٌين ٍ سدس لسور خاييي هحَرyّا را ًسثر تِ هحَرy ٌِّا لزي

)fهي وٌين. ٍ تزاي رسن زاتغ  x fًيش تؼذ اس رسن زاتغ  ( (x)س ضىل وِ در سور چح هحَرلسوسي اx ِّا لزار گزفس

x)سيزا: اٍلا:ّا جَاب هسالِ هي تاضذxحذف هي وٌين، هاتمي ضىل تؼلاٍُ لزيٌِ آى ًسثر تِ هحَر  ٍ ضاًيا: 0

f( x ) f( x ) ) 

fهطال: اگز  * (x) x 2 را  f(x)تاضذ زاتغ  1

 رسن وٌيذ.

                         

 

 

 

 

f هطال: اگز*  (x)
x


1

)fزاتغ ، تاضذ x را   (

 رسن وٌيذ.

 

 

 

 

 

 

x  *   زذوز: در حالر ولي دارين:                              a x a                                                

x* هطال: هؼادلاذ هماتل را حل وٌيذ.                                          2 4     ٍx x 1 2
 

x
x x

x x
x x x

 
  

    
    



11 2
1 2 11 2

3
                   

x x
x

x x

   
    

     

2 4 2
2 4

2 4 6
 

  *  ًاهؼادلاذ لذر هغلمي:

 زذوز: در حالر ولي رٍاتظ سيز تزلزار اسر:     

           *  x x    1 1 1                                            *  x x x     1 1 1  

           *  a b a b                                                     *  a b a b    
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x         * هطال: ًاهؼادلاذ هماتل را حل وٌيذ.                 2 1 5  ٍ  x 4 6 3   

x x x x             2 1 5 5 2 1 5 4 2 6 2 3   

x
x x

x , ,
x x

x

 
           

                       
 

3
4 6 3 4 3 9 344 6 3
4 6 3 4 9 9 4 4

4

 

 حل ٌّذسي ًاهؼادلاذ: *

yهؼادلِ را تصَرذ دٍ زاتغ: ًاهؼادلاذ تغزيك ٌّذسي اتسذا دٍ عزف ًاتزاي حل  f (x)  ٍy g(x)  .در ًظز هي گيزين 

 دلِ هحذٍدُ جَاب يافر هي ضَد.اًاهؼ ْرجتا زَجِ تِ 

x    هطال: ًاهؼادلاذ هماتل را تِ رٍش ٌّذسي حل وٌيذ.   *  x 1        ٍ  x x  1 1 
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